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METODOLOGIA

Las clases tedricas seran de caracter expositivo. Se complementaran con diapositivas, videos y
otros materiales de apoyo que cada docente (indicados en el calendario de actividades) estime
pertinente.

Se realizaran pasos practicos donde los estudiantes podran aprender técnicas que les permitan
aplicar conceptos aprendidos en clases y asi reforzar esos conocimientos mediante la practica.
Todas las actividades practicas se realizaran en computadores disponibles para el curso.

Al inicio del curso, los estudiantes seran divididos en grupos por afinidad, tratando de balancear
distintos experticias y capacidades dentro de grupos. Se les asignara un ftrabajo cientifico a
desarrollar durante el curso, donde deberan utilizar los conceptos y herramientas aprendidos. Al
final del curso, cada grupo entregara un informe final y dara una presentacion oral de sus
resultados.

(Clases, Seminarios, Practicos)

EVALUACION (INDICAR % DE CADA EVALUACION)

Informe de trabajo (nota grupal) 70%

Presentacion (nota individual) 30%

PROFESORES PARTICIPANTES (INDICAR UNIDADES ACADEMICAS)

Facultad de Medicina (FMed)
Programa de Genética Humana (PGH)
Instituto de Ciencias Biomédicas (ICBM)
Escuela de Salud Publica (ESP)

Ricardo Verdugo (RV) — PGH, ICBM
Rodrigo Assar (RA) — PGH, ICBM
Felipe Medina (FM) — PGH, ICBM, ESP

Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM)
Centro de Modelamiento Matematico (CMM)

Centro para la Regulacion del Genoma (CRG)
Departamento de Ingenieria Matematica (DIM)
Departamento de Ingenieria Quimica y Biotecnologia (DIQB)
Instituto Milenio de Dinamica Celular y Biotecnologia (ICDB)

Nicolas Loira (NL) — CRG & CMM FCFM
Andrew Hart (AH) — CMM, FCFM
J. Cristian Salgado (CS) — DIQB, ICDB

University of Heidelberg, Germany
Institute of Medical Biometry and Informatics (IMBI)
Statistical Genetics Group (SGG)

Dr. Justo Lorenzo Bermejo (JL) — SGG, IMBI, lorenzo@imbi.uni-heidelberg.de




DESCRIPCION / OBJETIVOS

Bioinformatica Il es un curso avanzado de aplicaciones bioinformaticas en el campo de la

biomedicina. Particularmente, uso de datos “Omicos” en genética y en el modelamiento de
proteinas.

Los objetivos de este curso son:

1) Entregar conceptos sobre mineria de datos para la identificacion de patrones predictivos
o clasificatorias de enfermedad o respuesta a tratamiento

2) Revisar la generacion e interpretacion de distintos tipos redes génicas

3) Demostrar la inferencia de relaciones causales a partir de datos “6micos” en estudios
observacionales

4) Teoria y practica de genética estadistica

5) Introducir el modelamiento de estructuras moleculares y sus interaciones




CALENDARIO DE ACTIVIDADES

(A continuacion senalar : Descripcion de la actividad, fechas, horas presenciales y no presenciales y Profesores a cargo)

S. Seminarios, PGH: Sala Seminarios Danko Brncic, Programa de Genética Humana, Bloque C, 1° piso, Facultad de Medicina. Independencia 1027.
S. Computacion 2: Sala de Computacion 2, 2° piso Escuela de Kinesiologia, Facultad de Medicina. Independencia 1027.

Sala Seminarios
PGH

predictivos
Definicion de genotipo y SNP
Asociacién alélica

HORAS
FECHA Y HORAS NO
UBICACION PREEIIEE;ICIA PRESENCIALES DESCRIPCION ACTIVIDAD PROFESOR
Moédulo 1: Biologia y Genética de Sistemas
Sesion 1 e Introduccion a la Biologia de Sistemas
27(10 o Qué son las redes metabdllicas
18:00-21-00 . e .
3:20 6 o Conceptos de analisis de flujos RA
Sala Seminarios o Ejemplo de algoritmo
PGH o Asignacién de trabajos por grupo
. o Introduccién a la clusterizacion de
gg;'loon 2 datos:
18:00-21-00 o Métodos supervisados y no supervisados.
3:20 6 o L RA
o o Aprendizaje de Maquinas
?é'Ha Seminarios o Andlisis de Componentes Principales
o Agrupamiento jerarquico
Sesién 3 o Inferencia de Redes de co-expresion
3/11 Independent Component Analysis
18:00-21-00 3:20 6 Inferencia efectos causales con datos FM
Sala Seminarios observacionales
PGH o Paquete PCalgo de R
Sesion 4
10/11 _ _
18:00-21-00 3:20 6 Pre;entaaones de avance en los trabajos AH y RV
realizados por cada grupo
Sala Seminarios
PGH
Moédulo 2: Genética y Bioinformatica
Genética Estadistica
. Nociones de riesgo, odds ratio
Sesion 5 N .
17/11 Disefios experimentales para la
-00-21- busqueda de factores genéticos
18:00-21-00 3:20 6 q g IL




Equilibrio de recombinacién, factores
influyentes y su estimacion

fgjiloln 6 Estima de haplotipos y de haplogenotipos
18:00-21:00 3:20 6 Analisis y relevancia del equilibrio de n
o ) Hardy-Weinberg
?é'Ha Seminarios Andlisis estadistico de estudios genéticos
con un disefio caso-control
Prediccion del tamano muestral
fgjiloln 7 El problema de la multiplicidad en estudios
18:00-19:30 3:20 6 genéticos 1L
' Ejercicio practico de variantes genéticas

Sala Seminarios usando R
PGH
Sesion 8 Introduccion Bioinformatica
ig(;é_n_oo Estructural

' 3:20 6 Prediccién de estructura de proteinas Cs
Sala Seminarios Modelamiento de la interaccién proteina-
PGH ligando
Sesiéon 9
26/11 . L .
18:00-21-00 3:20 6 Trabajo practico guiado de cs

) bioinformatica estructural

Sala Seminarios
PGH
Sesion 10
3/12 P taci finales de los trabaj

-00-21- resentaciones finales de los trabajos
18:00-21-00 3:20 12 ) CSy RV

Sala Seminarios
PGH

realizados por cada grupo




